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The  stock assessment model  is a4a  (assessment  for all).  It  is a non‐linear  catch‐at‐age model 
implemented in R and FLR, and using ADMB. The model structure is defined by submodels, 
which  are  the different parts  that  require  structural  assumptions. There  are  5  submodels  in 
operation: a model for F‐at‐age, a model for the initial age structure, a model for recruitment, a 
(list) of model(s) for abundance indices catchability‐at‐age, and a list of models for the observa‐
tion  variance  of  catch‐at‐age  and  abundance  indices  (http://www.flr‐
project.org/doc/Statistical_catch_at_age_models_in_FLa4a.html). 
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Tuning data  for  this  stock  are  one  Spanish  groundfish  survey  (SpGFS‐WIBTS‐Q4)  available 
since 1990 and two LPUE for the Spanish bottom trawlers targeting demersal fish based in A 
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g. Commercial Avilés  trawl  by  age data  bubble  plots,  grey  is  below  average, white  is 
above average 
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   (Retro_F)     (Retro_SSB)    (Retro_R)   
XSA WG2020        ‐0.34  0.35  0.17 
Fit 1  1158.2  1556.2  ‐0.086  0.252  0.756 
Fit 2  1143.4  1554.9  ‐0.058  0.152  0.623 
Fit 10  1160.8  1557.9  ‐0.083  0.241  0.619 
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basis   catch  wanted  unwanted  F  Fwanted  Funwanted  SSB  ssbchange  advicechange 
MSY approach: F[MSY]  630  609  21  0.164  0.187  0.044  3185  ‐13  20 
F=MAP F[MSY lower]  459  444  15  0.116  0.132  0.031  3388  ‐7.5  ‐12.4 
F=MAP F[MSY upper]  970  937  33  0.269  0.307  0.073  2784  ‐24  85 
MSY approach: F[MSY]  630  609  21  0.164  0.187  0.044  3185  ‐13  20 
F[mp]  753  727  26  0.2  0.229  0.054  3040  ‐17  44 
F=0  0  0  0  0  0  0  3933  7.4  ‐100 
F[pa]  1059  1023  37  0.299  0.342  0.081  2680  ‐27  102 
F[lim]  1373  1325  48  0.415  0.475  0.112  2312  ‐37  162 
SSB (2022)=B[pa]  2600  2502  98  1.173  1.341  0.317  907  ‐75  400 
SSB(2022)=B[lim]  2832  2723  108  1.448  1.655  0.391  653  ‐82  440 
SSB(2022)=MSY B[trigger]  2600  2502  98  1.173  1.341  0.317  907  ‐75  400 
F[2020]  477  461  16  0.121  0.138  0.033  3366  ‐8.1  ‐8.9 
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6.4 Fit 16: Increasing k value in the smooth term in the fishing mortality submodel. 
In  the  last case presented, k value  in  the smooth  term  in  the  fishing mortality submodel was 
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   (Retro_F)     (Retro_SSB)    (Retro_R)   
XSA WG2020        ‐0.13  0.15  ‐0.11 
Fit 1  1067.2  1459.5  0.101  0.042  ‐0.269 
Fit 12  928.1  1348.6  0.085  ‐0.015  0.949 
Fit 13  872.2  1310.5  ‐0.056  0.062  0.985 
Fit 16  856.6  1392.2  ‐0.054  0.056  ‐0.050 
 
8 Preliminary Biological Reference Points, forecast and Catch option table 
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basis  catch  wanted  unwanted  F  Fwanted  Funwanted  SSB  ssbchange  advicechange 
MSY approach: F[MSY]  2097  1963  134  0.161  0.151  0.072  9566  ‐17.4  11.3 
F=MAP F[MSY lower]  1517  1421  96  0.113  0.106  0.051  10200  ‐11.9  ‐19.5 
F=MAP F[MSY upper]  3212  3003  210  0.263  0.247  0.118  8353  ‐28  70 
MSY approach: F[MSY]  2097  1963  134  0.161  0.151  0.072  9566  ‐17.4  11.3 
F[mp]  2545  2381  164  0.2  0.188  0.09  9079  ‐22  35 
F=0  0  0  0  0  0  0  11860  2.4  ‐100 
F[pa]  3771  3522  249  0.32  0.3  0.144  7747  ‐33  100 
F[lim]  4854  4525  329  0.444  0.417  0.2  6576  ‐43  158 
SSB (2022)=B[pa]  6900  6406  494  0.756  0.71  0.341  4386  ‐62  270 
SSB(2022)=B[lim]  8067  7465  602  1.015  0.953  0.457  3156  ‐73  330 
SSB(2022)=MSY B[trigger]  7317  6785  531  0.839  0.788  0.378  3945  ‐66  290 
F[2020]  1337  1253  84  0.098  0.092  0.044  10396  ‐10.2  ‐29 
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prediction  skill  through  retrospective  prediction  of model  inputs  and  runs  tests. As  all  the 
scripts are available and have been tested in different configurations, there is a lot of advanced 
work. 
All of  the above postulates  that  the a4a stock assessment model  is adequate  to  leave a deter‐
ministic model and update the assessment of these two stocks. 
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